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Aproveitamento da energia solar
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No Brasil, HORAS DE SOL PLENO
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Irradiância de Palmas-TO - Plano Horizontal 
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5,96kWh/m2/dia

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

IR
R

A
D

IÂ
N

C
IA

   
(W

h
/m

2
)

Irradiância de Palmas-TO - Plano Horizontal 
07 de Setembro de 2012

5,96kWh/m2/dia

“Reflete o número de horas em que a radiação solar
deve permanecer constante e igual a 1kW/m2 de forma
que a energia resultante seja equivalente à energia
acumulada para o dia em questão”.

Horas de Sol Pleno (HSP)
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Fonte:KleanEnergie4Life, Lda.

Sombreamentos São Paulo (Lat. 23° 32' 51” S)

Trópico de Câncer (Lat. 23° 26' 16” N = 23,43° N)
Trópico de Capricórnio  (Lat. 23° 26' 16” S  = 23,43° S)
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Palmas (Lat. 10° 12' 46" S)
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Fonte: ISQ

Sombreamentos
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Sombreamentos
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 Sombreamento temporário

 Sombreamento permanente

Sombreamentos
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Fonte: SMA Ibérica

Topologia dos inversores
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Fonte: General Cable
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Diagrama unifilar – NTD 18 Celtins

Conexão de microgeração fotovoltaica através 
de unidade consumidora do Grupo B 

com medição no padrão de entrada
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Diagrama unifilar – NTD 18 Celtins

Situação: O inversor já executa as proteções de 
sub e sobretensão, sub e sobrefrequência, 
sincronismo com a rede e anti-ilhamento.
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Detalhes – NTD 18 Celtins
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Dimensionamento dos cabos

NTD 18 – CELTINS: “É recomendável que o
valor máximo de queda de tensão verificado
entre o ponto de instalação do sistema de
geração distribuída e o padrão de entrada
da unidade consumidora seja de 3%”.
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Dimensionamento dos cabos

Fonte: Top Cable, POWERFLEX
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Proteção em corrente contínua
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Proteção em corrente alternada

 Sub e sobretensão (27/59);

 Sub e sobrefrequência (81);

 Sincronismo com a rede (25);

 Anti-ilhamento (13).
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Fonte: SMA Ibérica

Proteção contra corrente reversa

Diodo Schottky
Até 30A/60V
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Fonte: Weidmüller

Acoplamento eletromagnético
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Fonte: Weidmüller

Proteção contra Descarga Atmosférica
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Fonte: KleanEnergie4Life, Lda.

Proteção contra Descarga Atmosférica
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Fonte: Adaptado de Seminários Weidmüller

Proteção contra Descarga Atmosférica
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Fonte: KleanEnergie4Life, Lda.

Proteção contra Descarga Atmosférica

Prof. Msc. Alex Vilarindo Menezes



Fonte: Seminários Minigeração Weidmüller

Sistema fotovoltaico de 45 kW
(9 inversores monofásicos de 5 kW)

Visão geral de um SFCR
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Fonte: SMA Ibérica Tecnología Solar, SL

Visão geral de um SFCR
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Visão geral de um SFCR
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