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Capitulo 1 - Conceitos basicos
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“Energia fornecida a Terra anualmente pelo Sol: 1,5x10"18 kWh
(10000 vezes superior ao consumo mundial anual de energia elétrica)”
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Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spectre.svg
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Porcentagem de energia 7% 47,3% 45,7%

Fonte: http://www.prof2000.pt/users/geologia/testes/quiz.htm
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Fonte: “Sistemas Fotovoltaicos — da Teoria a Pratica”, Josué Morais
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Fonte: http://www.raplus.pt/termico3.GIF
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Irradiancia
(Instantanea)

Irradiagao ou insolagdo (integral da irradiancia)
[Wh/m?] ou [Wh/m? por dia] ou [kWh/m? por ano]
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Fonte: http://solaris02.blogspot.com/2010/01/heliotecnia.html
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Melhor situac¢do na europa:
1900 kWh/m? por ano

Fonte: Atlas Brasileiro da Energia Solar, 2006.
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Pior situagao no Brasil:
1642 kWh/m? por ano
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Fonte: Seminarios Weidmiiller
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declinagdo

Equindcio de 21 de Margo,
Inicio da Primavera no hemisfério
Norte e inicio do Qutono no

hemisfério Sul, )
’ Solsticio de 21 ou 22 de Dezembro.

Inicio do Inverno no hemisfério
e — Norte e Inicio do Verdo no
. hemisfério Sul.
N

Orbita da Terra: caminho percorrido pela
Terra no seu movimento em torne do sol

_
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N
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Solsticio de 21 de Junho, ™
Inicio do Verdo no hemisfério Norte
e inicio do Inverno no hemisfério Sul.

Equindcio de 22 ou 23 de Setembro.
Inicio do Qutono no hemisfério
Norte e inicio da Primavera no
hemisfério Sul.

Fonte: Seminarios Weidmiiller
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Fonte: Seminarios Weidmiiller
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Sol

R =6,96 x 105Km

R=6.35x10°Km
Irradiancia varia entre 1350 e 1420 W/m?

Constante solar: 1367 W/m?

-

d=15x 10°Km £ 17%

Sem escala
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Fonte: Weidmuller
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Fonte: “Instalaciones Solares Fotovoltaicas”, Miguel Moro Vallina, Paraninfo
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Solsticio de Verao: 23" 27"

Equinbcios de
Marco e
Setembro: 0"

N

Solsticio de
Inverno: -23° 27° E

Raio solar incidente

Raio solar Médulo

Horizontal

Linha do horizonte (salo)

« Angulo de inclinagdo
B Angulo de incidéncia
P Perpendicular a superficie do mddulo

Fonte: http://www.cienciaviva.pt/rede/energia/himalaya2005/home/guia2.pdf
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Angulo Y~ altura solar
i ag= azimute solar
Azimute
. cos 8gsinhg 0
sin ag =
cos Y,

Fonte: http://www.cienciaviva.pt/rede/energia/himalaya2005/home/guia2.pdf
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Inverno

Angulo de incidéncia dos raios solares num lugar de Portugal em estagdes diferentes

Fonte: http://georuyluisgomes.no.sapo.pt/images/temper_varia.ppt
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Solsticio de Verdo

Equindcios

Solsticio de Inverno

Fonte: http://www.cienciaviva.pt/rede/energia/himalaya2005/home/guia2.pdf
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Fonte: http://www.google.pt/imgres?imgurl=http://www.ujaen.es/investiga/solar/07cursosolar/home_main_frame/02_radiacion/01_basico/images/posi_sol.gif
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Fonte: Weidmuller
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Pirandmetro

Actinografo

Piroheliometro

Fonte: www.hukseflux.com/products/solarRadiation/lp02.html
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+ NA FUSAO DE MATERIAIS

+ NA PRODUCAO DE
ELECTRICIDADE
ATRAVES DE CICLOS
TERMICOS

+ NA COZEDURA DE ALIMENTOS OU NA
DESSALINIZACAO

» AQUECIMENTO DE AGUAS OU

PRODUGAO DE VAPOR NA INDUSTRIA Tl 1.1 1 =%

+ AQUECIMENTO DE AGUAS
QUENTES SANITARIAS

* AQUECIMENTO DE PISCINAS

Fonte: “Guia 3 da Energia Solar”, Padre Himalaya
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Baixa Temperatura
(T<100°C)

“
Média Temperatura '

(100°C > T > 400°C) Alta Temperatura
(T > 400°C)

Fonte: Apresentacoes do INETI
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superficie absorsora

circuito do fluido térmico

cobertura

isolamento térmico

caixa

Fonte: “Guia 6 da Energia Solar”, Padre Himalaya
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Placa plana Tubos de vacuo Polipropileno

- 50 a70°C; - Acima de 100 °C; - 25a35°C;

- Possuem - Tubos de vidro a - Sem protecao,
cobertura vacuo; grandes perdas;
exterior, - Industrial. - Piscinas.
absorvedor,
caixa e isolante;

- Residencial.

Fonte: Apresentagoes do INETI
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Curva de rendimento = valores tipicos

Colector plastico
Colector plano

Colector vacuo

Piscina

Processo

Fonte: ISQ
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Esquema em Termossifao

Depésito Resisténcia
eléctrica

<= Rede

Consumo <

Fonte: http://www.painelsolartermico.com/wp-
content/ uploads/2009/07/sistemas-solares-
termicos.jpg
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Agua
sanitaria

Sistema
auxiliar

Acumulador

Captador(es)

Agua fria

Fonte: Farinha Mendes & Antonio Joyce, INETI



Esquema em Circulacdo Forgcada

Colector
solar

Consumo
Controlo -
diferencial soa
Resisténcia
eléctrica

_Bomba
circuladora Depésito

I <= Rede

Fonte: http://www.painelsolartermico.com/wp-
content/ uploads/2009/07/sistemas-solares-
termicos.jpg
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Campo de
captadores

Agua
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Acumulador

auxiliar =

A Agua fria

Fonte: Farinha Mendes & Antonio Joyce, INETI



