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Introducao

v Nos capitulos anteriores foram mostrados os
critérios necessarios para desenvolvimento de um

projeto residencial (Consumidor Individual).

v’ Assim, nessa préxima etapa do curso, serdo

apresentados os elementos essenciais para projeto
de instalacdes elétricas com mais de uma unidade

consumidora (Edificagao com Medicao Agrupada).

v' A Norma Técnica de Distribuicdo (NTD) da CELTINS

gue estabelece os critérios de projeto de

edificacdes com medicao agrupada é a NTD-13 -

B R e e e

E
L
Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagbes com L

Medicao Agrupada — Setembro 2002. U\F T
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

Objetivo: Esta norma tem por objetivo determinar critérios, fornecer instrugoes e

estabelecer diretrizes técnicas a serem obedecidas no fornecimento de energia

elétrica, em tensao secundaria de distribuicao, a edificacbes com medi¢cao agrupada,

atendidas com padrdes de entrada até a categoria T4, dentro da area de concessao da

REDE/CELTINS .

RAMATL DE ENTRADA - 380220V

UNIDADE |CATE | DEMANDA | DISJUN-
CONSUMI- |GORIA| PROVAVEL TOR
DORA K‘!--:l {_jlu}
. Tripolar
¥
T1 Até 26 40
T2 De 26.1 ate 40 | Tripolar 60
TRIFASICA _
T3 De 40.1 até 46 | Tripolar 70
T4 | De46.1até 66 | Tripolar 100

pane INSTALADA | | TOR
CONSUMID | CATE STALAD:
ORA | GORIA
EW (A)
M1 Dedtés Mou;gnolar
MONOFA J Monopolar Q)
SICA M2 De 5.1até 10 o o~
M3 | Delogagis | enepelr Wi\ Q
2 W//@
: . / s
BIFASICA | B2 | Delslae2) | ool K C(\/ /
B3 | De22.laté26 Bipolar
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Normas gerais:
a) Toda edificacao (abrangida por esta norma) sera atendida através de uma Unica entrada
de servico e um sé ponto de entrega, a partir da rede de distribuicao aérea, quando

satisfizer as seguintes exigéncias:
. nao existir na edificacdo, unidade consumidora com carga instalada superior a 75 KW;

. cada unidade consumidora dentro da edificacao, for caracterizada, de forma individual
e independente, como por exemplo, o sistema de prevencao e combate a incéndios, as

lojas, os escritorios e apartamentos;

)
. , N b
. ramal de ligacao podera ser em alta ou baixa tensao, dependendo \)\/ /
da demanda da edificacdo, porém os ramais de entrada das unidades @ /})
consumidoras da edificacao serao em baixa tensao; ((—/

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v’ Entrada de servigo: “Condutores, equipamentos e acessérios compreendidos entre o
ponto de derivacdo da rede de distribuicdo da REDE/CELTINS e a prote¢do geral ou
transformacéo, inclusive”.

RAMAL DE LIGACAO ‘
a) Sua instalacdo serd efetuada exclusivamente pela g_""‘

Ramal de ligagdo
REDE/CELTINS. |
b) Ndo devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre - Ponto de entrega

area construida. : :
c) Devera entrar, pela frente da unidade consumidora tendo e, :
seu percurso livre de qualquer obstaculo. -

d) Nao cruzar com condutores de ligacOes de edificacOes . .
Limite da via
Ramal de

vizinhas. . . o piblicacomo . 4~ p—=
e) Respeitar, incondicionalmente, as posturas municipais, imdvel Vedidores
estaduais e federais, especialmente quando atravessar vias \ Eletroduto —_
publicas. :
f) Ter comprimento maximo de 40m. ;@%
E . ar
1 — B —— J o Lu II
Yy - .. .=t
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v’ Entrada de servigo: “Condutores, equipamentos e acessérios compreendidos entre o
ponto de derivacdo da rede de distribuicdo da REDE/CELTINS e a prote¢do geral ou

transformacéo, inclusive”.

Ramal de Ligagdo
® N X Ponto de Entrega
: e » Poste particular
RAMAL DE LIGACAO B\
g) Distancias minimas, medidas na vertical, entre o & Edificagdo
condutor inferior e o solo, descritos a seguir: '
- Ruas,(mesmo particulares)e outros locais com transito
de veiculos - 5,50m. Limite da via Ramal de entrada =
- Entrada de garagem e outros locais onde houver piblica com Eletroduto
; " _ o imovel —
passagem rest.rlta de:/elculos .4,50m. | Mitidiis
- Locais com circulagao exclusiva de pedestres - 3,50m. | Cosic il |
| passagem » g"ﬁf
Alfanjo
] NS ] ey a1
sﬂT i ]
d - o o |
— < ] — $
' - e < e d 1y am |
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v’ Entrada de servigo: “Condutores, equipamentos e acessérios compreendidos entre o
ponto de derivacdo da rede de distribuicdo da REDE/CELTINS e a protecdo geral ou
transformacéo, inclusive”.

Ponto de entrega

S84

chuva - desn, 8%

| -
X 0
RAMAL DE LIGACAO g
Q
. o g QJ Edificacan
h) Nos casos em que haja grande dificuldade ou o § \
: . ~ ko)
impossibilidade da constru¢cao de um ramal de o ©
ligacao aéreo, ou ainda por solicitagao do £ t Coberluia pora ‘

consumidor, o atendimento podera ser feito através
# de ramal subterraneo, conforme prescrito nesta i
norma. '

Eletroduto

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v’ Entrada de servigo: “Condutores, equipamentos e acessérios compreendidos entre o
ponto de derivacdo da rede de distribuicdo da REDE/CELTINS e a protecdo geral ou
transformacéo, inclusive”.

B
..t: )
Poste particular
g ™ | Ponto de entrega
X N P
INSTALACAO COM g 7
&) \'- P -~
CAIXA CP-REDE N
.l'.r
— Caixa CP-REDE
—_— N
ELETRODUTO
(- Interna) Quadro de
- (pol) Protegio
Limite d via ——— | 2 eletrodutos
piblica com o 249543) %
imovel — ' g
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v' Formas de atendimento:
Atendimento direto afraves da rede secundaria de distribuicao
Demanda Total <= a 50 kVA

For
- [ .
g
I :?\ A
N° UC s> 16 ]
Limite 3 ‘T ;
publica cof B
e iAo ‘
| H " |
3 Race da Bl
NOUC's =16
| Se—
l' ? ~\Elellod.no s - ,_,-»-‘""---‘_A_f-—-"L
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v' Formas de atendimento:
Atendimento direto afraves da rede secundaria de distribuicac

Demanda Total <= a 50 kVA

Porito
3 e
- %
stl NOUC's< 16 »,i :
Limite a2y ’ '
cublica cor |
irr ¢ Ve
e I B ) -
| 3
| . —
Z g
face da Bl :
H -
_
1
A
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

Atendimento atfraves de Posto de fransformacao exclusivo
Demanada Total -entre 50 e 165 kVA

b h 2 o
4 la
-;-.‘}—1‘,! 5
” =
caoncular to de
oreto- ey reca
dmensonameant o=} ?

l__‘
il
¥ :

NeUC's <16

B s
o }
Ramal aéreo
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

Atendimento atfraves de Posto de fransformagdo exclusivo
Demanda Tofal -entre 50 e 165 kVA

Para UC > 16, a instalagéo
em caixa CP-REDE néo é

]
L |3
LM
oo

S
b

i il permitida!
"_’. 'l, imensicnamsanto -lcbe
: : st
| Typ
NOeUC's =16

Ramal aéreo
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

Atendimento afraves de Posto de fransformagao exclusivo
Demanda Total -entre 50 e 165 kVA

-,
o B |8
BE
B NPUC's<16
Ramal subteréneo i
== PONTO DE
1 | EMTREZA
Coea CRRECE
d . ‘ ‘
| E_l——-—— " EE—— o - |I
|
|| h \ / ___z" .._____.___.____,.-'__"—-._______________,-—"_
L \ S
Elefroctite J
Lirnita dawia piblica

corm e irmcvel
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

8 & @ Atendimento afraves de Posto de fransformagao exclusivo
=T Demanda Total -entre 50 e 165 kKVA

NeUC's> 16

T
Ediflcacac

Ramal subterdnec

Elestrcciut: /
Lirnite da via pliblica
corm clirmdel
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

PR Afendimento afraves de Posto de fransformacdo exclusivo
: Demanda Tofal -enfre S0 e 165 kVA
i3 ol NO UC's < 16

Ramal subterdneo Ediflocogic

. PONTO DE

EMNTREGA,

Cotea CRRECE ‘ ‘

Lirnite dovio plblico
GO Cirncel

=1 = —

|———_
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v"  Formas de atendimento:

Atendimento atraves de Posto de fransformagdo exclusivo
Demanda Total -entre 50 e 165 kVA

NP US> 16

Ecifloaco:

Ramal subterdnec

Eledrcciut: ,
Lirnite da via plblica
oo clirndnel

“As edificagées com demanda superior a 165 KVA com tensdo de 380/220 V, serdo tratadas como casos
especiais e o atendimento serd definido mediante uma avaliag¢do prévia conjunta entre a REDE/CELTINS

e os interessados.” U F T
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v'  Tipos de medicdo agrupada:
- Caixas de medicao individuais: Arranjos (Tipos A, B e C)

EXEMPLOS DE AGRUPAMENTO DE MEDICAO UTILIZANDO CAIXASDE
MEDICAQ INDIVIDUAIS

NOTA
Outras combinacdespodem serfeitas desde que = respeite o limite de no
maximo, 6 condutores (5 fases+ Neutro Jem cada amanjo

TFO A TFO B TRO C
b bl
[ i ’lTRI+ -HHH 12 BFAS
5 MONOFP’\-S el B ] T | P I.D MONO a HH ':
[ o1 1 [l L=l
- 10 MONOFASCOS . ”
9 9 9 S :
. 6 TRFASCOS+
§ § a4 § % 2 BFASCOS
73 1 i L e P P
— <
- ™~ | 2B+ 5 MONO < ©
2 2 e |3 2
=122 O
© © 4H+1M0@Euu'-c N | © O
— 4 TRFASCOS ,
aprAscos [P e 2 + 4 BFASCOS 30 MONOFASICOS
2 BFASCOS R L.

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v'  Tipos de medicdo agrupada:
- Caixas de medicao individuais: Arranjos (Tipos A, B e C)

EXEMPLO LIGAGOES INTERNAS
QUADRO DE MEDIGAC AGRUPADA TIPO B

v
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v'  Tipos de medicdo agrupada:
- Medicao agrupada em Armarios

DR O D ENNEEEEE
COMPARTIMENTO St COMPARTIMENTO COMPARTIMENTO
DE MEDIGRO e DE MEDIGAO A OS
DISJUNTORES COMPARIIMENTOS DISJUNTORES
INDIVIDUAIS DE MEDICAO INDIVIDUAIS COE;'E-" e ENTOS
COMPARTIMENTO COMPARTIMENTO
DE PROTE
COMPARTIMENTO COMPARTIMENTO
DE MEDIGAO G:"‘ DE MEDICAO GE;L
4 Unidades consumidores 8 Unidades consumidores

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Tipos de medicdo agrupada: i
LIGAGCOES INTERNAS

- Medigéo agrupada em Armarios PARA MEDIQAO AGRUPADA
EM ARMARIO DE MEDICAO

mmmmumun

EXEMPLO

oot

// S
4 o 0

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v'  Tipos de medicdo agrupada:
- Caixa CP-REDE instalada no poste (Tipo D)

LIGACOES INTERNAS NOS QUADROS DE PROTECAO QUANDO OS MEDIDORES
FOREM INSTALADOS NAS CAIXAS DO TIPO CPREDE

|
|
VEM DA CAIXA =
DE MEDICAO -
CPREDE < =
I,\ NEUTROS -
Fo de
VAl PARA HASTE DE TERRA
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

22

Caracteristicas dos centros de medigao:

Nao sera permitido agrupar as medi¢coes em locais tais como:

escadarias e rampas;

dependéncias sanitarias, dormitérios e cozinhas;

proximidade de maquinas, bombas, tanques, reservatorios, fogdes e caldeiras;
locais sujeitos a gases corrosivos ou combustiveis, inundacdes, poeira, trepidacao;

area entre prateleiras.

Os medidores devem ser agrupados num unico compartimento ou local, situando-se no
pavimento térreo ou no primeiro subsolo.

Quando qualquer dos consumidores individuais, tiver carga instalada superior a 75 KW
seu atendimento sera feito em média tensao.

O fato de se ter construido o agrupamento de medi¢cdes com previsao para medicao
polifasica nao implica que o fornecimento seja a 3 ou 4 condutores. O tipo de
fornecimento (mono, bi ou trifasico) sera determinado pela carga a ser ligada.
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v’ Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar ), num total de 18
apartamentos.

Prédio
novo

Area util* Residencial

Critérios
Carga instalada Residencial
ou Demanda .

provavel Comercial
*Area interna do apartamento FT
UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar), num total de 18
apartamentos.

s ™

Carga instalada
por apto

Prédio
novo

Demanda da
B edificacao

Area util

Tipo de
fornecimento das
Ucs

. ~

Atendimento a
edificacao

UFT
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

“oescigio | awe | unid.w) | Total
Luz 10 90* 0,9

90*
3200
1600

1,8
9,6
4,8
17,1

UFT

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO TOCANTINS

v Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar), num total de 18
apartamentos.

Carga instalada
por apartamento
Demanda da
edificagao TUG 20
Area util Chuv. Elétrico 3
Tipo de .
fornecimento das AC 12 Split :
Ucs TOTAL
Atendimento a
edificacao
vy
*Considerando FP = 0.9
Parte 5 — InstalacOes Elétricas Prediais
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar), num total de 18

apartamentos.
D =Dy *F;
Carga instalada D : Demanda total da edificacao
por apartamento D1 : Demanda dos apartamento
h . Fs : Fator de seguranca
Demanda da
edificagéo D1 (dem. dos aptos) D1 =25kVA 25KVA<D1<50kVA | 50kVA<=D1 <100 KVA | D1 =100 KVA
Area ljtll Fs minimo 1.5 1.3 1.2 1.0
Tipo de
fornecimento das Dy =5%5x%F
Ucs 1 =
- - S:Demanda por UC em fungao da area util (Tabela 10 — NTD 13)
Atendimento a Fd : Fator para diversificacdao da demanda (Tabela 11 — NTD 13)
edificacao
$=1,96 Fs=1,3
Fd = 15,88 D1=31,12 kVA + 2 kVA (térreo)

D1=31,12 kVA D = 43,05 kVA
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar), num total de 18

apartamentos.
Medig¢do agrupada tipo E (Armadrio) — Situagdo 2
- ~,
Carga instalada
por apartamento RAMAL DE ENTRADA RAMAL DE LIGACAO
DEMANDA SUBTERRANEO AEREA
CALCULADA | [or CONDUTORES Condutor
g by e SINGELOS= [ yvado de
eroert b o | GEBAT e ELETRODUTO | MMulbiplexado de Coaditor de
Demanda da LLDTI"“-"N' 1B SR (@ - interno ) Al Cobre Singelo
(KVA) (Isolagao EFE ou ’ - v (Isolamento em - -
edificacao XLPE) EPE ou XLPE)
2861590 y mm> il G Fases+Neutro mm?*
38U A - -~ nm- - (po o -
Q " FASE | NEUTEO ' mm FASE NEUTEC
Area util Ate 33 50 10 10 T — 10 10
Tipo de 234020 ' = e 10 10
: De 40 2 46 70 25 5 = emations 16 16
fornecimento das pr— o = = (1.1 3x25+25 5
Ucs De 67279 120 50 50 - 35
De 80 a 99 150 70 0 g 370+70 50 50
= De 100a115 175 95 95 63 -2 1 70 70
] . De 116 a 132 200 120 120 = PP 70 /0
Atendimento a De 133 2 165 250 2#50 120 15— (3) i 95 a5
edificagdo - es
Disjuntor trifasico 3P-70A

Demanda da edificagao: 43,05 kVA

27

Ramal de entrada: 3#25(25)16 - Cobre
Eletroduto: 1.1/2”

Ramal de ligacdo: 3#16(16) — Cobre
Sem necessidade de transformador
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

v Estudo de caso: Definir o padrdo de entrada de um prédio residencial de 10
pavimentos (Térreo + 9 pavimentos — 2 aptos de 90m? por andar), num total de 18

apa rtamentos.
Medig¢do agrupada tipo E (Armadrio) — Situagdo 2
s ~
Carga instalada DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E
por apartamento DISJUNTORES INDIVIDUAIS
- -, Carga Condutor
2 , Cobre singelo
Demanda da Unidade & Instalada s
edificacdo Consumidora = KW FASE (NEUTRO)
Q
Area il 380/220V A i
Tipo de W1 Até 5.0 30 10 (10)
fornecimento das A onofasica M2 Be51a10 40 10 (10)
Ucs 3 De 10,1 a13 60 16 (16)
~ . B1 Até 15 40 10 (10)
Atendimento a Bifasica B2 De 151 a22 G0 16 (16)
edificacdo B3 | De221a26 70 25 (25)
J T1 Até 30 40 10 (10)
( T2 | De30,1a40 60 16 (16)
Trifasica
T3 | Dedoaso 70 25 (25)
T4 | Des01a7s 100 35 (35)
Carga instalada por apto: 17,1kW UET
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NTD-13 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes com Medicao Agrupada

MEDICAO
CONTEUDO DO PROJETO AGRUPADA TIPO
A|B|C|D|E|F

Memorial Descritivo
Nome do Proprietiario, Localizagio, quantidade e tipo das Umdades Consumidoras
da edificacdo e 0 fim a que se destinam. Tensdo de alimentacio, Especificaciodos | X[ X | X | X | X | X
Eletrodutos, Condutores, Disjuntores, e caracteristicas do sistema de geracio propria
(se houver)

Planta de Situacgio
Em escala 1:1000, indicando as ruas adjacentes, onientacio norte-sul, o ponto de x x| x| x!|x
derivagdo na rede de distnbuigio e a localizacio da medigio agrupada ou do quadro
de protecdo geral em relacio a edificacio,

Diagrama Unifilar
Bitola dos condutores e eletrodutos desde o ponto de entrega até os quadros de
distribuigio internos, Corrente Nominal do disjuntor geral e dos disjuntores X| X XX
individuais, indicacio das cargas instaladas, planta baixa da edificacio mostrando a
distribuicio dos circuitos elétricos

Tabela de Distribuicio de Carga

Carregamento de cada circuito, demanda parcial de cada unidade e demanda total da X X
edificacio

Responsabilidade Técnica

Assinatura do técnico responsavel em todos os documentos do projeto indicando sen XX XX
nome, titulo profissional, n.® de registro no CREA. CPF e endereco
Relagido de Cargas e Calculo de Demanda

Relagio da carga instalada e/ou demanda de cada unidade consumudorae Calculoda [ X [ X [ X[ X | X | X
Demanda Prevista da Edificacio

Calculo de Queda de Tensao x| X
Calculos de queda de tensio nos circuitos alimentadores até a medicio
Anotagio de Responsabilidade Tecnica X | x X | X

Anotacio de Responsabilidade Técnica (ART) de elaboracio e construcio
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