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Revisao de circuitos elétricos

Ve

v’ Tensdo: E a energia necessdria para mover uma unidade de carga através de um

determinado elemento; é medida em Volts (V)

dw
dq

Vah = 1 volt = 1 joule/coulomb = 1 newton meter/coulomb

v/ Corrente: E a taxa de variacdo da carga em relacdo ao tempo; é medida em Ampéres (A)

. dg

I = 7 1 ampere = 1 coulomb/second

v/ Poténcia: E a variacdo da energia (liberada ou absorvida) em funcdo da variacdo do

tempo; é medida em Watts (W)
dw B dw B dw dg B
= ar P="ar ~dq “ar

p vi

v/ Energia: E a capacidade de realizar trabalho; é medida em Joules (J)

I i
w = ] pdt = f vi dt
iy Io
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Revisao de circuitos elétricos

v' Andlise de Poténcia CA — Poténcia instantianea

oo (* +

Amplitude

Circuito Passivo
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Revisao de circuitos elétricos

v' Andlise de Poténcia CA — Poténcia instantianea

Tensdo
Corrente

i(t)

o (* + é

Amplitude

Circuito Passivo
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Revisao de circuitos elétricos

v' Andlise de Poténcia CA — Poténcia instantianea

i(t)
v(t) "I" % + é

Circuito Passivo

v(t) =V, cos(wt + 8,,)

‘ p(t) =v(t).i(t) = VI, cos(wt + 8,) cos(wt + 8;) (1)
i(t)=1,cos (wt+ 6;)

1
Identidade trigonométrica:  cos(4).cos(B) = 2 [cos(A— B) + cos (A + B)]

p(t) = %mem[cns(ﬁw — 0;) + cos(Qwt + 6, + 6;)] (2)
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Revisao de circuitos elétricos

v' Andlise de Poténcia CA — Poténcia instantianea

p(t) = %mem[cns(ﬂv —0;) + cos(Qwt + 6, + 6;)] (2)

Tensdo [----. e
Corrente

Poténcia instantanea

A e NS N =
T 2T
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| Revisao de circuitos elétricos

v" Andlise de Poténcia CA — Poténcia média

1 T
P= ?J; p(t)dt (3)

p(t) = %mem[cns(ﬂv —0;) + cos(2wt + 8, + 6;)] (2)

T T
1 1771
P = —f —V,.I,cos (6, —8;)dt + —f =V, I, cos Qwt + 6, + 0;)dt
T), 2 T), 2

1 T
P:ﬁVI cos (6, _H")f dt—l——VI fcns(th—l—Sv—l-H,;)dt
0

1 _
P = Vil cos(0, — 6,) (4 UFT
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| Revisao de circuitos elétricos

v" Andlise de Poténcia CA — Fator de Poténcia

|4
Vrms = \X_T% 1

Im ‘ P = EVmIm C'D'S(Gv o gi) = Vemslrms CGS(&U o Hi) (5)
I:rms — _2

P V..lL.,.,cos(6,—86;)
S =Vl HEEEE) FP =g =" = cos(6, — 6,) (6)

VT‘?TI.S IT"HLS

R UFT
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Defini¢do de poténcia CA: Conceitualmente

 Poténcia ativa: é a poténcia transformada em luz (pelas lampadas), calor (pelos ferros
elétricos, torneiras elétricas e chuveiros elétricos, por exemplo) e movimento (pelos

motores elétricos). Sua unidade de medida é o Watt (W).

 Poténcia reativa: é a poténcia transformada em campo magnético. Ela aparece em
circuitos de corrente alternada que contém transformadores, motores e reatores de
lampadas fluorescentes, por exemplo. Sua unidade de medida é o Volt-Ampeére reativo
(VAr).

J Poténcia aparente: é a poténcia total fornecida pela concessionaria aos consumidores.

Constitui a soma vetorial das poténcias ativa e reativa. Sua unidade de medida é o Volt-

Ampere (VA)
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Definicdo de poténcia CA: Exemplificacdo de poténcia ativa e reativa

Brush Spring Brush Wire

Condensor Field Magnets

QOuter Case

Ball or Plain
Bearing

Commutator

Wis Magnet Holder
End-Bell Armature
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Defini¢do de poténcia CA: Tridngulo das poténcias

S = V‘r"msf:“ms — Vrmsjrmsi(gv o 5:1)

S = VonsLyms €08(6y — 6;) + j Vsl yms sen(6, — 6;) sendo ¢ = 6, — 6;

S=P+jQ
52:P2+Q2 P
P = S.cos (¢) /qo
Q = S.sen(p) S i

v \?

S P
Convencao .
: Atrasado Adiantado UET
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Tipos de carga: RESISTIVA

E

Lampada Chuveiro Ferro de passar Aquecedor
incandescente elétrico elétrico
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Tipos de carga: INDUTIVA

V
>
\%
I
~90° < ¢ < 0°

Transformador Motor de Reator
de poténcia inducao eletronico
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Tipos de carga: CAPACITIVA

Tenséo
Corrente

Compensador Banco de Linhas de
Sincrono ; T
capacitores transmissao U\F T
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Revisao de circuitos elétricos

v' Harmoénicos: Causados por cargas ndo-lineares Ver: Carga linear
13.8kV | WV
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Eletronicos
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Revisao de circuitos elétricos

v' Harmoénicos: Causados por cargas ndo-lineares Ver: Carga linear
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Revisao de circuitos elétricos

v Harmoénicos: Tetraedro das poténcias
ST = Vims * Irms
ST = |Verms| = [7ms]

St = Vems * Irms
S (VA) H (VA dist.)

S%:Vrgns*f?%ms

Q (VA
12 = Z 2 =12+ Z 12 e
n=1 n=2

S% = V%= [Ifrm + Z Iﬁrm]
n=2

S2=P2+ Q2+ H?

e—

53 = [VT%H B Vet ) I

n=2

S =5S7+5S§
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Revisao de circuitos elétricos

v' Harménicos: Tetraedro das poténcias e o fator de poténcia

pp_ B Vems * iy €050
ST vms * IT"TTIS
/ o S (VA) H (VA dist.)
lrms
FP = - * COSPq Lms = flm -|-Z fﬂm
n=2
Q (VAn)
P (W)
Fator Fator
de de

distorcao  Deslocamento
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Revisao de circuitos elétricos

v Circuitos trifasicos: Visdo geral

Fada de A T,

| Fio cui b pare
[ alenamants de neuko
i Irangliimadones

=

Hasta di alormwnants
a linhas de dislslbulpao

Hasla da alamamento
para snirada do
corsUmKiones U F T
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Circuitos trifasicos: Transformador de Poténcia

7

% i
i V=13 £00V
Fiog paig I

T o de | l
e g s fd Daees:

i,

!

Postw padicutar

S . e

Fada da i, T,

Fia od cabor para
iy T aterraments de neulis
da lranslmmeadones

Vv, X1 =V, X1,

V; = tensdo do lado primério
I, = corrente do lado primério
V, = tensfo do lado secunddrio

B

M -

R
I Haska e alonmmants

L | a linhas de dislslbulpao

Hasla da mlaramento
marm enirada de
Consumkones
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I, = corrente do lado secundério
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Revisao de circuitos elétricos

/17
/4
v’ Circuitos trifasicos: Tens3o e Corrente (de Fase e de Linha) /4

. Fiog paig
" lgagdo de
tranzlomadores

Lado primdrio:

V¥, = tensdo de linha ou tensio fase-fase
I, = corrente de linha cu corrente fase-fase

Radada 8. T.

- Fio ou cabo para.
A atenamento de neuo
de Iranslomadines

Lado secundiirio:
V, = lensiio de linha ou tenséo fase-fase

v

v, = (ensdo entre fase-neutro = F

I, = corrente de linha (igual a corrente entre fase-neutro) o

I Hasta do alormnants
da linhas de distibulpio

Hede de Dislrbuigdo
I - — -
JJ_ x | . — : o a
i!r"fﬁﬂﬁiii"h" V)= 220V
I i
- I x T o -]
Ll. I
| | v =127V
i i
. 1 | 9 ¢
I I
| — e e e I e — 4 P
L. I N
Translormadar ahalvadar I
Matar Hueninagao e Tomadas
v, =230V v, = 127% UF I
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Revisao de circuitos elétricos

v’ Circuitos trifasicos: Poténcia Trifasica

Para uma carga em Estrela/Y

Pig =Vg*lsg*cosg

PEQZPA ‘I‘PB +PC

Para uma carga em Tridangulo/A

P3E§.:3*Vf*ff*ﬂﬂ$l;ﬂ
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Q3p =V3 =V =1, ~seng@

Sg@zﬁ*pL*IL
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Visao geral do SEP
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